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1 9 P h o t o g r a p h s h o w i n g t h e t h r e e u n i t s o f t h e 1 4 4 
b a s a l t i c a n d e s i t e s e r i e s a t C a n e S p r i n g s . 
2 0 P h o t o g r a p h s h o w i n g T a b b y P e a k , c e n t e r s k y l i n e , 1 5 3 
l o o k i n g e a s t w a r d i n t o R y d a l c h C a n y o n . 
2 1 P h o t o g r a p h o f T a b b y P e a k s h o w i n g c o n c e n t r i c 1 5 3 
a r r a n g e m e n t o f a n d e s i t e c o l u m n s . V i e w i s 
t o w a r d t h e s o u t h . 
2 2 P h o t o g r a p h s h o w i n g M o r o n i ' s P o s t p i l e a s s e e n 1 5 4 
f r o m t h e e a s t . B o n n e v i l l e L a k e l e v e l n e a r 
t h e s u m m i t a t a n e l e v a t i o n o f a b o u t 5 1 2 0 f e e t . 
2 3 P h o t o g r a p h s h o w i n g c o l u m n a r j o i n t i n g o f 1 5 4 
M o r o n i ' s P o s t p i l e . 
24 P h o t o g r a p h s h o w i n g a n a n d e s i t e d i k e i n S i x 1 5 7 
H o r s e C a n y o n w h i c h e x h i b i t s h o r i z o n t a l , 
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ILLUSTRATIONS - C o n t i n u e d 
T a b l e s P a g e 
1 R o c k s o f t h e C e d a r M o u n t a i n s A r e a 9 
2 E s t i m a t e d A r e a s o f O u t c r o p o f B e d r o c k U n i t s 1 1 7 
i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . 
3 S y m b o l s u s e d i n C o l u m n a r S e c t i o n s 1 8 4 
P l a t e s 
l a G e o l o g i c Map o f t h e N o r t h e r n C e d a r M o u n - I n p o c k e t 
t a i n s , T o o e l e C o u n t y , U t a h 
l b G e o l o g i c Map o f t h e S o u t h e r n C e d a r M o u n - I n p o c k e t 
t a i n s , T o o e l e C o u n t y , U t a h 
I I S t r u c t u r e c r o s s - s e c t i o n s o f t h e C e d a r I n p o c k e t 
M o u n t a i n s . F o l l o w i n g P a g e : 
I I I C o l u m n a r S e c t i o n o f P a r t o f t h e Humbug 1 5 
F o r m a t i o n N o r t h o f W i d e H o l l o w . 
I V C o l u m n a r S e c t i o n o f P a r t o f t h e G r e a t B l u e 24 
F o r m a t i o n E a s t o f C o c h r a n S p r i n g . 
V C o l u m n a r S e c t i o n o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n 8 0 
w e s t o f C o c h r a n S p r i n g . 
V I C o l u m n a r S e c t i o n o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n 8 0 
U n i t s 4 a n d 5 ( i n c o m p l e t e ) N e a r H a s t i n g s 
P e a k . 
V I I C o r r e l a t i o n o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n i n P a r t 8 0 
o f N o r t h w e s t e r n U t a h . 
V I I I C o l u m n a r S e c t i o n o f t h e " P e r m i a n U n n a m e d 9 1 
F o r m a t i o n " E x p o s e d B e t w e e n R y d a l c h P a s s a n d 
U . S . C o a s t a n d G e o d e t i c S u r v e y C e d a r 
T r i a n g u l a t i o n S t a t i o n . 
I X C o l u m n a r S e c t i o n o f P a r t s o f t h e P a r k C i t y , 1 0 6 
P h o s p h o r i a , a n d G e r s t e r F o r m a t i o n s W e s t o f 
S u l f u r S p r i n g . 
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PURPOSE OP THE STUDY 
T h e p u r p o s e o f t h e s t u d y w a s t o d i s t i n g u i s h t h e v a r i o u s 
s t r a t i g r a p h i c a n d s t r u c t u r a l e l e m e n t s w i t h i n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s , t o d e t e r m i n e t h e i n t e r r e l a t i o n s o f t h e s e e l e m e n t s , 
a n d t o c o r r e l a t e t h e i r d e v e l o p m e n t w i t h t h a t o f t h e s u r ­
r o u n d i n g r e g i o n . 
LOCATION AND A C C E S S I B I L I T Y 
T h e C e d a r M o u n t a i n s R a n g e i s a b o u t 6 0 m i l e s w e s t o f 
S a l t L a k e C i t y , U t a h m a i n l y s o u t h o f U . S . H i g h w a y 4 0 a n d 
A l t e r n a t e 5 0 . ( P i g . 1 ) . S e c o n d a r y r o a d s e n t e r i n g U . S . 
H i g h w a y 4 0 p r o v i d e t h e e a s i e s t a c c e s s t o t h e n o r t h e r n p a r t o f 
t h e r a n g e w h i l e t h e c e n t r a l a n d s o u t h e r n s e c t o r s a r e r e a c h e d 
e a s i e s t f r o m t h e D u g w a y P r o v i n g G r o u n d s r o a d w h i c h j o i n s 
U . S . H i g h w a y 4 0 a t T i m p i e J u n c t i o n . O n e c a n r e a c h t h e f o o t ­
h i l l s o f a n y d e s i r e d p a r t o f t h e r a n g e b y m e a n s o f d i r t r o a d s . 
A s m a l l f o u r - w h e e l - d r i v e v e h i c l e c a n b e u s e d i n t h e h i g h e r 
f o o t h i l l s a n d p e r h a p s a l i t t l e h i g h e r i n s o m e l o c a l i t i e s b u t 
m o s t o f t h e a r e a s o f b e d r o c k e x p o s u r e m u s t b e r e a c h e d b y 
m e a n s o t h e r t h a n f o u r - w h e e l v e h i c l e s . A p i c k u p t r u c k o r f o u r -
w h e e l - d r i v e v e h i c l e p r o v i d e s t h e b e s t t r a n s p o r t a t i o n i n t h i s 
a r e a f o r a n y o f f - h i g h w a y d r i v i n g . E v e n r o a d s i n t h e l o w l a n d 
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F i g . 1 - I n d e x map t o t h e Cedar M o u n t a i n s , T o o e l e Coun ty , Utah     te1 ,  
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t h a t a p p e a r t o b e e a s i l y p a s s a b l e h a v e o c c a s i o n a l d e e p r u t s 
a n d s o f t s a n d y s p o t s . W a s h o u t s f r o m f l a s h - f l o o d s , e s p e c i a l l y 
i n l a t e s u m m e r , c a n m a k e t h e l o w e r r o a d s v e r y d i f f i c u l t t o 
t r a v e r s e . 
I t i s n e c e s s a r y t o g e t p e r m i s s i o n t o v i s i t a r e a s w i t h ­
i n t h e D u g w a y P r o v i n g G r o u n d s a t t h e h e a d q u a r t e r s i n D u g w a y , 
U t a h . T h e Army p r o v i d e s a n e s c o r t f o r a v i s i t o r d o i n g f i e l d 
w o r k i n t h e a r e a . A l s o i t i s a d v i s a b l e t o c a l l a t l e a s t a 
w e e k i n a d v a n c e t o a r r a n g e a n y v i s i t t o t h e P r o v i n g G r o u n d s 
t o l e a r n w h e t h e r t h e a r e a o f i n t e r e s t w i l l b e a c c e s s i b l e a t 
t h e t i m e t h e t r i p i s p l a n n e d . 
T h e C e d a r M o u n t a i n s R a n g e i s a b o u t 4 5 m i l e s l o n g a n d 
1 0 t o 1 2 m i l e s w i d e , t h e w i d t h e s t i m a t e d o n t h e b a s i s o f 
b e d r o c k o u t c r o p a r e a . I t e x t e n d s f r o m T o w n s h i p 2 N o r t h 
i n t o T o w n s h i p 7 S o u t h ( S a l t L a k e C i t y B a s e L i n e ) a n d f r o m 
R a n g e 8 i n t o 1 1 W e s t . T h e a r e a i n w h i c h s u r f a c e f e a t u r e s 
h a v e b e e n m a p p e d i s a b o u t 5 5 0 s q u a r e m i l e s . 
PREVIOUS GEOLOGIC INVESTIGATIONS 
T h e e a r l i e s t r e c o r d o f g e o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s i n t h e 
C e d a r M o u n t a i n s i s r e c o r d e d i n t h e W h e e l e r G e o g r a p h i c a l 
a n d G e o l o g i c a l E x p l o r a t i o n s a n d S u r v e y s W e s t o f t h e 1 0 0 t h 
M e r i d i a n ( H o w e l l , 1 8 7 5 , p . 2 3 9 - 4 0 ) . H o w e l l r e c o g n i z e d t h e 
a n t i c l i n a l n a t u r e o f t h e r a n g e a s h o r t d i s t a n c e s o u t h o f 
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S u l p h u r S p r i n g . He a l s o a p p e a r s t o h a v e r e c o g n i z e d t h e e n 
e c h e l o n a n t i c l i n e d e v e l o p e d i n t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n e a s t 
o f t h e C o c h r a n V a l l e y a n t i c l i n e i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n ­
t a i n s . 
K i n g ( 1 8 7 7 , p . 4 6 2 - 6 5 ) d e s c r i b e d t h e u n u s u a l , g r a y i s h -
w h i t e , r o u n d e d h i l l s o u t h o f C o c h r a n S p r i n g , W h i t e R o c k , a s 
q u a r t z i f e r o u s t r a c h y t e a n d a l s o r e c o g n i z e d t h a t t h e r e d d i s h 
v o l c a n i c s i n t h a t a r e a h a d b e e n e m p l a c e d o v e r a s u r f a c e o f 
s o m e r e l i e f . He a l s o c o m m e n t e d o n t h e b a s a l t i c l a v a I n t h e 
v i c i n i t y o f H a s t i n g s C a n y o n . He d i d n o t r e c o g n i z e t h e i n t r a -
r a n g e f a u l t i n g n o r t h o f H a s t i n g s C a n y o n , h o w e v e r , a n d s u r ­
m i s e d f r o m t h e l i m i t e d e x p o s u r e s h e w a s a b l e t o o b s e r v e t h a t 
t h e s t r u c t u r e n o r t h o f H a s t i n g s C a n y o n c o n s t i t u t e d a s y n c l i n e 
p l u n g i n g n o r t h w a r d . 
Z i r k e l ( 1 8 7 7 , v o l . 6 ) s t u d i e d t h e i g n e o u s r o c k s c o l ­
l e c t e d a s p a r t o f t h e F o r t i e t h P a r a l l e l S u r v e y . He d e s ­
c r i b e d a t h i n s e c t i o n o f t h e w h i t e r o c k r h y o l i t e a n d o n e o f 
r e d d i s h , a n d e s i t i c f l o w - r o c k w e s t o f W h i t e R o c k I n c o n s i d e r ­
a b l e d e t a i l . 
W o o l l e y ( 1 9 1 2 ) s t u d i e d a s m a l l a r e a I n t h e v i c i n i t y o f 
t h e U t a h C a l c i u m C o m p a n y ' s a r a g o n i t e m i n e i n W e s t H a s t i n g s 
C a n y o n . He m a p p e d a t o t a l o f f i v e a r a g o n i t e v e i n s i n t h e 
a r e a a n d d i s c u s s e d t h e p r o b a b l e o r i g i n o f t h e d e p o s i t . 
I v e s , ( 1 9 4 6 ) d e s c r i b e d t h e v o l c a n i c n e c k k n o w n a s 
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M o r o n i ' s P o s t P i l e i n t h e s o u t h w e s t e r n C e d a r M o u n t a i n s 
a b o u t 3 m i l e s w e s t o f C a n e S p r i n g . 
J o h n s o n a n d C o o k ( 1 9 5 7 ) r e p o r t e d t h e r e s u l t s o f a 
r e g i o n a l g r a v i t y s u r v e y o f a n a r e a w h i c h i n c l u d e d t h e 
s o u t h e r n p a r t o f t h e C e d a r M o u n t a i n s . A b o u t 6 0 g r a v i t y 
s t a t i o n s w e r e o c c u p i e d i n o r i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h e 
m o u n t a i n r a n g e . T h e y f o u n d e v i d e n c e o f a m a j o r B a s i n a n d 
R a n g e f a u l t z o n e a l o n g t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e 
C e d a r M o u n t a i n s . 
B i s s e l l ( i 9 6 0 , p . 1 4 2 7 ) m e a s u r e d a n d d e s c r i b e d a 
c o m p o s i t e s e c t i o n o f t h e s e d i m e n t a r y u n i t s e x p o s e d i n t h e 
C e d a r M o u n t a i n s a s p a r t o f a c o m p r e h e n s i v e s t u d y o f e a s t e r n 
G r e a t B a s i n P e r m o - P e n n s y l v a n i a n s t r a t a . He h a s r e f e r r e d 
t o t h i s C e d a r M o u n t a i n s s e c t i o n i n m o r e r e c e n t d i s c u s s i o n s 
( 1 9 6 2 , 1 9 6 4 ) o f P e r m o - P e n n s y l v a n i a n g e o l o g y o f t h e G r e a t 
B a s i n . 
F I E L D WORK 
T h e F i e l d w o r k w a s b e g u n d u r i n g t h e l a t t e r p a r t o f t h e 
s u m m e r o f 1 9 5 6 . M o s t o f t h e p r o j e c t w a s c o m p l e t e d d u r i n g 
t h e 1 9 5 7 . 1 9 5 8 , 1 9 5 9 , I 9 6 0 f i e l d s e a s o n s b u t o c c a s i o n a l 
v i s i t s w e r e m a d e a f t e r i 9 6 0 a n d c o n t i n u e d u n t i l A u g u s t 2 4 , 
1 9 6 6 w h e n t h e w r i t e r m a d e h i s f i n a l o b s e r v a t i o n s i n t h e 
C e d a r M o u n t a i n s . 
D u r i n g t h e 1 9 5 7 t h r o u g h i 9 6 0 f i e l d s e a s o n s t h e w r i t e r 
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u s u a l l y c a m p e d i n t h e f i e l d f o u r d a y s p e r w e e k . M o s t o f t h e 
t r a v e r s e s i n t o t h e m o u n t a i n o u s a r e a s h a d t o b e m a d e o n f o o t . 
T h e m a p p i n g w a s a l l d o n e o n a i r p h o t o s a t a n a p p r o x i m a t e 
s c a l e o f 1 : 2 0 , 0 0 0 . T h e O q u i r r h F o r m a t i o n s e c t i o n m e a s u r e d 
w e s t f r o m C o c h r a n S p r i n g a n d t h e P a r k C i t y - P h o s p h o r i a -
G e r s t e r F o r m a t i o n s e c t i o n s w e r e m e a s u r e d w i t h a f i v e - f o o t 
J a c o b s t a f f a n d B r u n t o n C o m p a s s . A l l o t h e r m e a s u r e d s e c ­
t i o n s w e r e m a d e w i t h a s t e e l t a p e a n d B r u n t o n C o m p a s s . 
THE GEOLOGIC MAP 
An a c e t a t e f i l m b a s e f o r t h e g e o l o g i c m a p o f t h e 
N o r t h e r n C e d a r M o u n t a i n s w a s p r e p a r e d b y m e a n s o f a r a d i a l 
l i n e a s s e m b l y u s i n g c o n t r o l p o i n t s s e l e c t e d o n t h e a i r p h o t o s . 
G e o l o g i c d a t a w e r e t r a n s f e r r e d t o t h e b a s e u s i n g a n o p t i c a l 
p l o t t i n g d e v i c e . 
T h e b a s e f o r t h e g e o l o g i c m a p o f t h e s o u t h e r n C e d a r 
M o u n t a i n s w a s d r a f t e d o n a c e t a t e f i l m b a s e u s i n g t o p o g r a p h i c 
q u a d r a n g l e m a p s p u b l i s h e d b y t h e U n i t e d S t a t e s G e o l o g i c a l 
S u r v e y a n d g e o l o g i c d a t a w a s t r a n s f e r r e d f r o m t h e p h o t o ­
g r a p h s m a n u a l l y u s i n g t o p o g r a p h i c a n d c u l t u r a l f e a t u r e s 
a s a g u i d e i n p l o t t i n g . 
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G e n e r a l S t a t e m e n t 
R o c k s o f M i s s i s s i p p i a n , P e n n s y l v a n i a n , P e r m i a n , a n d 
T e r t i a r y a g e a n d Q u a t e r n a r y s e d i m e n t s a r e e x p o s e d i n t h e 
C e d a r M o u n t a i n s . 
A p p r o x i m a t e l y 1 9 , 7 0 0 f e e t o f P a l e o z o i c s e d i m e n t a r y 
r o c k s d i v i s i b l e i n t o 8 d i f f e r e n t f o r m a t i o n s o u t c r o p w i t h i n 
t h e C e d a r M o u n t a i n s . Q u a r t z o s e s a n d s t o n e , m e d i u m a n d d a r k 
g r a y l i m e s t o n e , a n d b l a c k s h a l e a n d q u a r t z i t e a r e t y p i c a l 
o f t h e M i s s i s s i p p i a n s t r a t a . O v e r l y i n g b e d s o f t h e O q u i r r h 
a n d " P e r m i a n u n n a m e d f o r m a t i o n " a r e c o m p o s e d o f s a n d y , c h e r t y , 
a n d b i o c l a s t i c l i m e s t o n e , s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e . M a s s i v e 
l i m e s t o n e , d a r k g r a y d o l o s t o n e , c h e r t , a n d p h o s p h a t i c b e d s 
s u c c e e d e d u p w a r d b y t a n a n d p i n k l i m e s t o n e c o n s t i t u t e t h e 
h i g h e s t u n i t s o f t h e P a l e o z o i c s u c c e s s i o n . 
No M e s o z o i c s t r a t a o u t c r o p i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . 
A b a s a l , r e d c o n g l o m e r a t e a n d a s a n d y , t u f f a c e o u s 
f o r m a t i o n c o n t a i n i n g f o s s i l i f e r o u s , w h i t e , l a c u s t r i n e 
l i m e s t o n e c o n s t i t u t e t h e e a r l y T e r t i a r y s e d i m e n t a r y r o c k s 
i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . T h e m i n i m u m e x p o s e d t h i c k n e s s 
o f t h e s e u n i t s i s a b o u t 1 , 1 0 0 f e e t . A m i n i m u m o f a b o u t 8 0 0 
t o 9 0 0 f e e t o f e a r l y T e r t i a r y b a s a l t i c a n d e s i t i c v o l c a n i c 
s t r a t a o u t c r o p i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s . 
Some o f t h e a l l u v i a l s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s w h i c h 
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c o v e r t h e b e d r o c k a l o n g t h e f l a n k s o f t h e n o r t h e r n C e d a r 
M o u n t a i n s a r e p r o b a b l y o f l a t e T e r t i a r y a g e . T h e b a s a l t 
i n t h e H a s t i n g s C a n y o n a r e a i s a l s o c o n s i d e r e d t o b e l a t e 
T e r t i a r y i n a g e . 
C l a y a n d s i l t d e p o s i t s o f P l e i s t o c e n e L a k e B o n n e ­
v i l l e o u t c r o p s o u t h o f U . S . H i g h w a y 4 0 w h e r e I t p a s s e s 
a r o u n d t h e n o r t h e r n e n d o f t h e C e d a r M o u n t a i n s . G r a v e l 
d e p o s i t s o f c o n s i d e r a b l e m a g n i t u d e a r e l o c a t e d a t t h e n o r t h 
e n d a n d a l o n g t h e s o u t h e a s t m a r g i n o f t h e r a n g e . 
R e c e n t s a n d d u n e s m a s k a l a r g e a r e a u n d e r l a i n b y 
T e r t i a r y v o l c a n i c s a n d P a l e o z o i c s t r a t a i n t h e s o u t h e a s t ­
e r n C e d a r M o u n t a i n s f r o m W h i t e R o c k t o D u g w a y . 
         Ce r
t         bas t
          late
  age.
   i     -
    s    i  passes
       t i  Gra l
i   l  i      north
    t    rang .
      rl  
   i     southe t-
  t i   i    .
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T a b l e 1 . - R o c k s o f t h e C e d a r M o u n t a i n s A r e a . 
SYSTEM S E R I E S FORMATION THICKNESS 
( F e e t ) 
Q u a t e r n a r y P l e i s t o c e n e U n c o n s o l i d a t e d ? 
t o R e c e n t d e p o s i t s 
T e r t i a r y 
M i o c e n e o r B a s a l t 5 0 - 1 0 0 
P l i o c e n e 
B a s a l t i c a n d e ­
s i t e s e r i e s 
U p p e r m b r . 5 0 0 + 
E a r l y T e r - M i d d l e m b r . 1 0 0 - 1 5 0 
t i a r y L o w e r m b r . 2 5 0 - 3 0 0 
R h y o l i t e ( i n t r u s i v e ) , 
P a l o e c e n e " T e r t i a r y u n n a m e d f m . " 3 0 0 + 
o r E o c e n e N o r t h H o r n ( ? ) F m . 8 0 0 + 
T o t a l T e r t i a r y 2 . 1 5 0 + 
G e r s t e r Fm. * 5 1 1 + 
G u a d a l u p i a n 
( 6 5 2 + f t ) 
P e r m i a n P h o s p h o r i a Fm. * l 4 l 
M e a d e P e a k M b r . 
P a r k C i t y Fm. * 4 l 9 
G r a n d e u r M b r . 
" P e r m i a n u n n a m e d f m . " * 3 9 5 3 
L e o n a r d i a n 
( 4 7 7 2 f t ) O q u i r r h Fm. 
W o l f c a m p i a n 
( 2 7 7 2 f t ) 
U n i t 5 * 1 9 3 5 + - 2 7 5 0 
* 3 4 0 + 
U n i t 4 » 2 7 6 2 - 3 0 0 0 
T o t a l P e r m i a n 8 , 1 9 0 
l      r t i  r .
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SYSTEM 
P e n n s y l -
v a n i a n 
S E R I E S 
V i r g i l i a n 
( 2 3 9 0 f t ) 
M i s s o u r i a n 
( 4 8 7 f t ) 
D e s M o i n e s -
i a n 
( 1 4 7 3 f t ) 
M o r r o w a n -
A t o k a n 
( 1 3 4 5 f t ) 
M i s s i s - C h e s t e r i a n 
s i p p i a n 
FORMATION 
U n i t 3 
U n i t 2 
U n i t 1 
T o t a l P e n n s y l v a n l a n 
M a n n i n g C a n y o n Fm. 
G r e a t B l u e Fm. 
THICKNESS 
( F e e t ) 
* 2 5 5 6 - 3 0 0 0 + 
* 7 1 5 - 1 4 0 0 
•434 
5 , 6 9 5 
1 5 0 0 - 2 0 0 0 
* 2 4 4 l + 
M e r a m e c i a n Humbug Fm. 
T o t a l M i s s i s s i p p i a n 
» 1 0 l 4 + 
5 , 7 9 0 
E s t i m a t e d t h i c k n e s s o f s e d i m e n t a r y r o c k s 2 0 , 7 7 5 + 
E s t i m a t e d t h i c k n e s s o f v o l c a n i c r o c k s 1 , 0 5 0 + 
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Humbug F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d T h i c k n e s s 
T h e Humbug F o r m a t i o n i s e x p o s e d i n t h e s o u t h e a s t e r n 
C e d a r M o u n t a i n s a b o u t a m i l e e a s t o f W h i t e R o c k ( F i g . 2 ) . 
O u t c r o p s o c c u r d i s c o n t i n u o u s l y a l o n g a n o r t h w e s t - t r e n d i n g 
b e l t a b o u t t h r e e m i l e s l o n g . T h e Humbug i s , i n g e n e r a l , a 
p o o r l y e x p o s e d u n i t w h i c h e x h i b i t s s m o o t h s l o p e s o f t e n 
m a n t l e d w i t h i t s own t a l u s * I t a p p e a r s a t t h e s u r f a c e 
a l o n g t h e e a s t e r n l i m b o f a n a n t i c l i n e c u t o b l i q u e l y o n i t s 
w e s t e r n m a r g i n b y t h e C o c h r a n S p r i n g F a u l t . T h e Humbug 
F o r m a t i o n i s b o u n d e d o n t h e n o r t h , e a s t , a n d s o u t h b y t h e 
o v e r l y i n g G r e a t B l u e F o r m a t i o n a n d a l o n g i t s w e s t e r n e d g e 
b y t h e C o c h r a n S p r i n g F a u l t . T h e Humbug F o r m a t i o n i s l e s s 
r e s i s t a n t t h a n t h e G r e a t B l u e L i m e s t o n e a n d f o r m s l o w h i l l s 
a n d s l o p e s a l o n g i t s w e s t e r n e s c a r p m e n t . T h e b e s t e x p o ­
s u r e s a r e j u s t n o r t h o f W i d e H o l l o w w h e r e a n i n c o m p l e t e 
s e c t i o n o f 1 , 0 1 4 f e e t w a s m e a s u r e d . T h e b a s e o f t h e f o r m a ­
t i o n i s n o t e x p o s e d i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . 
L i t h o l o g y 
T h e Humbug F o r m a t i o n c o n s i s t s p r e d o m i n a n t l y o f f i n e -
t o m e d i u m - g r a i n e d , t h i n - t o m e d i u m - b e d d e d , s a n d s t o n e s a n d 
o r t h o - q u a r t z i t e s . T h e r e a r e s o m e m e d i u m a n d d a r k g r a y 
l i m e s t o n e b e d s i n t h e m i d d l e p a r t o f t h e f o r m a t i o n . S a n d 
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g r a i n s a r e s u b - r o u n d e d a n d t h e s a n d s t o n e u n i t s a r e c e m e n t e d 
w i t h c a l c i t e . T h e s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e b e d s a r e u s u a l l y 
y e l l o w - b r o w n o r g r a y o n f r e s h s u r f a c e s b u t w e a t h e r t o s h a d e s 
o f y e l l o w - b r o w n , b r o w n , o r a n g e , a n d m a r o o n . 
L i m e s t o n e b e d s o c c u r m a i n l y i n t h e m i d d l e p a r t o f t h e 
f o r m a t i o n a n d c o m p r i s e o n e r e l a t i v e l y r e s i s t a n t u n i t a b o u t 
2 6 3 f e e t b e l o w t h e t o p o f t h e f o r m a t i o n . T h e t h i n - t o 
m e d i u m - b e d d e d l i m e s t o n e l a y e r s c o n t a i n n u m e r o u s t h i n h o r i ­
z o n t a l b l a c k c h e r t s t r i n g e r s . C o r a l s a n d b r a c h i o p o d s a r e 
common i n t h e l i m e s t o n e l a y e r s . 
T h r e e p r i n c i p a l l i t h o l o g i c d i v i s i o n s a r e v i s i b l e i n 
Humbug F o r m a t i o n i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . T h e l o w e r d i v ­
i s i o n , b a s e n o t e x p o s e d , c o m p r i s e s t h i n - t o m e d i u m - b e d d e d 
s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e o v e r l a i n b y a m e d l u m - t o t h i c k -
b e d d e d , l e d g e - f o r m i n g q u a r t z i t e b e d a b o u t 24 f e e t t h i c k . 
T h e m i d d l e d i v i s i o n c o m p r i s e s s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e b e d s 
w i t h o c c a s i o n a l m e d i u m - b e d d e d l a y e r s o f g r a y s u b l i t h o g r a p h i c 
l i m e s t o n e t o p p e d b y a c h e r t y l i m e s t o n e u n i t a b o u t 3 8 f e e t 
t h i c k . T h e u p p e r d i v i s i o n i s a g a i n s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e 
b e d s w h i c h g r a d e i n t o t h e o v e r l y i n g G r e a t B l u e F o r m a t i o n . 
T h e c o n t a c t w a s c h o s e n a t t h e f i r s t m e d i u m g r a y , m e d i u m -
b e d d e d l i m e s t o n e c h a r a c t e r i s t i c o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n . 
T h e l o w e r p a r t o f t h e Humbug F o r m a t i o n I s n o t e x p o s e d 
I n t h e C e d a r M o u n t a i n s s o t h e f o l l o w i n g m e a s u r e d s e c t i o n 
r e p r e s e n t s a m i n i m u m t h i c k n e s s . 
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M e a s u r e d s e c t i o n o f t h e Humbug F o r m a t i o n ; n o r t h s i d e o f 
W i d e H o l l o w i n s e c , 10 , T 6 S , R9W. ( T o w n s h i p u n s u r v e y e d ) 
C o n f o r m a b l e C o n t a c t 
U n i t D e s c r i p t i o n T h i c k n e s s 
T f e e t T 
5 Q u a r t z i t e a n d s a n d s t o n e , y e l l o w - b r o w n 2 6 3 
a n d l i g h t - g r a y , f i n e t o m e d i u m - g r a i n e d , 
c a l c a r e o u s , w e a t h e r s y e l l o w - b r o w n , 
o r a n g e , a n d m a r o o n » Some s a n d y l i m e ­
s t o n e b e d s i n u p p e r 7 0 f e e t . F 5 4 9 . 
4 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , t h i n - b e d d e d , 32 
w e a t h e r s l i g h t - g r a y , b l a c k c h e r t i n 
t h i n s t r i n g e r s , l e d g e . 
3 S a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e , y e l l o w - b r o w n , 3 5 5 
t o g r a y , v e r y f i n e t o f i n e - g r a i n e d , 
m e d i u m - b e d d e d , c a l c a r e o u s , w e a t h e r s 
y e l l o w - b r o w n a n d g r a y ; m e d i u m g r a y 
a p h a n i t i c l i m e s t o n e l a y e r s n e a r t h e 
t o p , s l o p e , 
2 Q u a r t z i t e , b r o w n - g r a y t o g r a y , m e d i u m - 2 4 
g r a i n e d , m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , 
w e a t h e r s y e l l o w - b r o w n a n d p a l e - l a v e n d a r , 
l e d g e o 
1 S a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e , y e l l o w - b r o w n , 3 3 4 
m a r o o n , a n d p u r p l e , v e r y f i n e t o f i n e ­
g r a i n e d , t h i n - t o m e d i u m - b e d d e d , b r e c -
c i a t e d i n p l a c e s , s o m e f r a g m e n t s h a v e 
c o n c e n t r i c a l l y - b a n d e d c o l o r s , f o r m s a 
s l o p e . 
B a s e c o v e r e d b y Q u a t e r n a r y M i n i m u m T h i c k n e s s 1 0 1 4 
Age a n d C o r r e 1 a t l o n 
T o w e r a n d S m i t h ( l 8 9 9 s PP« 6 2 5 - 6 2 6 ) n a m e d t h e Humbug 
F o r m a t i o n f o r e x p o s u r e s i n t h e T I n t i c M i n i n g D i s t r i c t a n d 
1
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a s s i g n e d i t a l a t e C a r b o n i f e r o u s a g e . M o r r i s ( 1 9 5 8 , p . 2 0 ) 
r e p o r t e d o n t h e g e n e r a l g e o l o g y o f t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s 
a n d i n d i c a t e d a n u p p e r M i s s i s s i p p i a n a g e f o r t h e Humbug 
F o r m a t i o n , " s i n c e i t l i e s b e t w e e n f o r m a t i o n s t h a t a r e w e l l -
d a t e d a s L a t e M i s s i s s i p p i a n , : , " F o s s i l s c o l l e c t e d f r o m t h e 
Humbug F o r m a t i o n i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s a r e c o r r e l a t e d 
w i t h t h e " e a r l i e r f a u n a s o f t h e B r a z e r L i m e s t o n e " ( G i l l u l y , 
1 9 3 2 , p , 2 8 ) , T h e a g e o f t h e Humbug F o r m a t i o n I n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s I s i n f e r r e d t o b e M e r a m e c i a n o n t h e b a s i s o f 
f o r a m i n i f e r s s o d a t e d ( H e r m a n , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) a n d 
c o l l e c t e d i n t h e l o w e r 3 0 f e e t o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n 
( p . 22). 
T h e Humbug F o r m a t i o n h a s b e e n r e c o g n i z e d I n t h e L a k e ­
s i d e M o u n t a i n s ( D o e l i i n g , 1 9 6 4 , p . 1 7 8 - I 8 O ) , t h e S t a n s b u r y 
M o u n t a i n s ( R i g b y , 1 9 5 8 , p , 4 5 ) a n d o t h e r n e a r b y a r e a s . T h e 
Humbug F o r m a t i o n o f t h e C e d a r M o u n t a i n s i s c o r r e l a t e d w i t h 
t h a t f o r m a t i o n i n t h e T i n t i c M i n i n g D i s t r i c t a n d o t h e r n e a r ­
b y l o c a l i t i e s o n t h e b a s i s o f s i m i l a r a g e , l i t h o l o g y , a n d 
s t r a t i g r a p h l c p o s i t i o n „ 
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F i g . 2 - P h o t o g r a p h o f u p p e r Humbug a n d l o w e r G r e a t 
B l u e F o r m a t i o n s i n t h e s o u t h e r n C e d a r 
M o u n t a i n s l o o k i n g e a s t . 
.  -   r    
l  ti      
nt i   east
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G r e a t B l u e F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d T h i c k n e s s 
T h e r e a r e a b o u t e i g h t s q u a r e m i l e s o f o u t c r o p s o f t h e 
G r e a t B l u e F o r m a t i o n i n t h e s o u t h e a s t e r n C e d a r M o u n t a i n s 
b e t w e e n R y d a l c h C a n y o n a n d P o s t H o l l o w w h e r e i t f o r m s a 
l o n g } l o w , n o r t h w e s t - t r e n d i n g r a m p a r t f a c i n g S k u l l V a l l e y . 
T h e e a s t e r n b a s e o f t h e e x p o s u r e s I s c o v e r e d b y a l l u v i u m 
b u t g e o p h y s i c a l d a t a i n d i c a t e t h a t a b o r d e r f a u l t o f a s 
m u c h a s 6 , 7 5 0 f e e l d i s p l a c e m e n t may I n t e r r u p t t h e f o r m a t i o 
n e a r t h e m o u n t a i n f r o n t ( J o h n s o n a n d C o o k , 1 9 5 7 , p . 5 3 ) . 
T h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n p r o t e c t s e x p o s u r e s o f Humbug 
F o r m a t i o n w h i c h f l a n k i t s w e s t e r n b a s e n e a r W h i t e R o c k . 
T h e t h i c k , e s s e n t i a l l y p u r e ( 9 7 ± * c a l c i t e ) l i m e s t o n e b e d s 
o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n r e s i s t e r o s i o n a n d f o r m s t e e p 
w e l l - e x p o s e d o u t c r o p s . 
T h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n i s e s t i m a t e d t o b e a t l e a s t 
2 , 4 4 l f e e t t h i c k i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s . T h e 
b a s a l 5 2 2 f e e t o f a c o m p o s i t e s e c t i o n w e r e m e a s u r e d o n t h e 
w e s t s i d e o f t h e m o u n t a i n i n s e c . 3 2 , 3 3 ; T 5 S , R9W ( F i g . 2 ) 
T h e h o r i z o n o f t h e h i g h e s t b e d m e a s u r e d a t t h a t l o c a l i t y 
w a s f o l l o w e d n o r t h w a r d a n d e s t i m a t e d t o b e a b o u t 3 0 0 f e e t 
b e l o w t h e b a s e o f t h e o v e r l y i n g s t r a t a w h o s e m e a s u r e m e n t 
b e g a n i n SW 1 / 4 , s e c . 1 3 , T 5 S , R10W ( u n s u r v e y e d ) a n d 
p r o c e e d e d n o r t h w a r d t o t h e h i g h e s t e x p o s e d b e d s o f t h e 
- J6-
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G r e a t B l u e F o r m a t i o n . T h i s u p p e r m e a s u r e d s e q u e n c e t o t a l e d 
1 , 6 1 9 f e e t . T h e G r e a t B l u e - M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n c o n ­
t a c t i s n o t c l e a r l y e x p o s e d b u t t h e t o p o g r a p h y a n d o c c a s ­
i o n a l e x p o s u r e s s u g g e s t t h a t t h e c o n t a c t i s n e a r t h e h i g h e s t 
m e a s u r e d o u t c r o p o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n . 
L i t h o l o g y 
L i m e s t o n e c o m p r i s e s t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n a l m o s t 
t o t h e e x c l u s i o n o f o t h e r l i t h o l o g i e s i n t h e C e d a r M o u n ­
t a i n s . E v e r y u n i t i n t h e m e a s u r e d s e c t i o n i s d e s i g n a t e d 
l i m e s t o n e . C o l o r r a n g e s f r o m m e d i u m t o d a r k g r a y a n d t h e 
t e x t u r e i s u s u a l l y f i n e l y c r y s t a l l i n e o r b i o c l a s t i c . C r i n -
o i d a n d b r y o z o a n f r a g m e n t s c o m m o n l y f o r m t h e m a j o r i t y o f 
c l a s t s i n t h e d e t r i t a l u n i t s . Many s t r a t a o f t h e G r e a t 
B l u e F o r m a t i o n a r e m e d i u m - a n d t h i c k - b e d d e d a n d o n w e a t h e r i n g 
p r o d u c e a r u g g e d , l e d g y t o p o g r a p h y . G r a y a n d b l a c k c h e r t i n 
s t r i n g e r s a n d n o d u l e s a r e common i n s o m e b e d s i n t h e u p p e r 
p a r t o f t h e f o r m a t i o n . S a m p l e s o f f i v e d i f f e r e n t b e d s i n 
t h e u p p e r t h i r d o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n w e r e c o l l e c t e d 
b y t h e w r i t e r f o r M o r g a n P e t e r s o n E n t e r p r i s e s o f S a l e L a k e 
C i t y , U t a h . C h e m i c a l a n a l y s e s o f t h e s e s a m p l e s i n d i c a t e d 
a n a v e r a g e C a C 0 3 c o n t e n t o f 9 6 . 9 $ . No t r u e s h a l e b e d s , i . e . , 
l a m i n a t e d , p e l i t i c s t r a t a , w e r e f o u n d i n t h e G r e a t B l u e 
F o r m a t i o n i n t h e C e d a r M o u n t a i n s i n s p i t e o f t h e f a c t 
t h a t t h e y o c c u r i n t h e f o r m a t i o n i n m o r e e a s t e r l y a n d 
t  ti .     totaled
   t i   ati  c -
     t    -
  t   t t    hig
    t  For i .
 
 ri   t  ti  al
        r -
  i       designate
 l         the
  l     l t . i -
   t  l    aj rit   
   t  i   f  
 ti   -     t rin
  ,  .    rt in
  l         u
t   t . l    t  in
     t  ti   collecte  
  rit     t ri     
i , t . i l    l  indicate  
 r   t t f .9%.  t  l  , i.e., 
l i t , li  t t , r  f  i  t  r t l  
r ti  i  t  r t i s i  it  f t  fact 
t t t  r i  t  f r ti  i  re t rl  a  
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s o u t h e r l y l o c a t i o n s ( R i g b y , 1 9 5 8 ; G i l l u l y , 1 9 3 2 ; C o h e n o u r , 
1 9 5 9 ; M o r r i s , 1 9 5 7 ) . T h r e e z o n e s t h a t c o n t a i n s i g n i f i c a n t 
a m o u n t s o f s a n d , o n e w i t h w e l l - d i f f e r e n t i a t e d s a n d s t o n e 
b e d s , w e r e o b s e r v e d i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s . T h e s e 
b e d s c o n s t i t u t e U n i t s 7 , 8 , 1 6 , a n d 1 9 ( s e e m e a s u r e d 
s e c t i o n ) . D o e l l i n g ( 1 9 6 4 ) f o u n d n o s h a l e i n t h e G r e a t B l u e 
F o r m a t i o n i n t h e N o r t h e r n L a k e s i d e M o u n t a i n s b u t r e p o r t s 
a " m i d d l e m e m b e r " o f s l a b b y , s a n d y l i m e s t o n e , 5 7 4 f e e t 
t h i c k w i t h s a n d s t o n e a t t h e t o p . 
T h e l o w e r b o u n d a r y o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n i s 
t r a n s i t i o n a l i n t o t h e Humbug F o r m a t i o n a n d i s p l a c e d a t t h e 
b a s e o f t h e f i r s t g r a y l i m e s t o n e c h a r a c t e r i s t i c o f t h o s e i n 
t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n . T h e u p p e r c o n t a c t w i t h t h e 
M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n i s n o t e x p o s e d i n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s . 
C o m p o s i t e M e a s u r e d S e c t i o n o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n i n 
S o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s ( S e e p . 1 5 f o r d i s c u s s i o n o f 
l o c a t i o n ) 
M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n 
C o n f o r m a b l e ( ? ) C o n t a c t 
U n i t D e s c r i p t i o n F e e t 
34 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s s a m e , 1 1 
f i n e l y c r y s t a l l i n e , m e d i u m t o t h i c k -
b e d d e d . 
3 3 C o v e r e d . 2 0 6 
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U n l t D e s c r i p t i o n F e e t 
3 2 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s s a m e , 6 9 
m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , f e w b l a c k 
c h e r t n o d u l e s , c l i f f - f o r m e r . 
3 1 L i m e s t o n e , m e d i u m t o d a r k g r a y , w e a t h e r s 8 7 
m e d i u m g r a y , f i n e l y c r y s t a l l i n e t o 
d e t r i t a l , m e d i u m - b e d d e d , o c c a s i o n a l 
c h e r t n o d u l e s , s l o p e w i t h s m a l l l e d g e s . 
3 0 L i m e s t o n e , m e d i u m t o d a r k g r a y , w e a t h e r s 2 8 
m e d i u m g r a y , d e t r i t a l t o f i n e l y c r y s t a l ­
l i n e , m e d i u m - b e d d e d t o m a s s i v e , a b o u t 
25% c h e r t , b e d d e d , m a r o o n , g r a y , a n d 
b l a c k . M a k e s o n e s t e e p c l i f f u n d e r c u t 
b y a o n e - f o o t , s h a l y l i m e s t o n e b e d . 
29 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 1 5 9 
g r a y , c l a s t i c t o f i n e l y c r y s t a l l i n e , 
t h i n t o t h i c k - b e d d e d , t h i n - b e d d e d w e a t h ­
e r s t o p l a t y s l o p e s , m u c h g r a y t o b l a c k 
c h e r t i n d i s c o n t i n u o u s l a y e r s , s t e e p s l o p e . 
2 8 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 2 2 7 
b l u e - g r a y , f i n e l y c r y s t a l l i n e , m e d i u m -
t o t h i c k b e d d e d , n u m e r o u s f r a c t u r e s f i l l e d 
w i t h w h i t e c a l c i t e , n u m e r o u s c o r a l s , 
s t e e p , l e d g y s l o p e . 
2 7 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m t o 84 
d a r k g r a y , m e d i u m t o t h i c k - b e d d e d , v e r y 
f i n e l y c r y s t a l l i n e , d a r k g r a y t o b l a c k 
c h e r t n o d u l e s . 
2 6 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m t o 4 7 8 
d a r k - g r a y , f i n e l y c r y s t a l l i n e , m e d i u m -
b e d d e d , s m a l l c r i n o i d a n d b r y o z o a n f r a g ­
m e n t s , o c c a s i o n a l h o r n c o r a l , p a r t l y 
c o v e r e d s l o p e . 
2 5 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m t o 2 3 
d a r k g r a y , m e d i u m - b e d d e d , s l o p e . 
24 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m t o 1 6 
d a r k g r a y , h o r i z o n t a l l y - e l o n g a t e d b r o w n 
c h e r t n o d u l e s , n u m e r o u s h o r n c o r a l s , 
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U n l t D e s c r i p t i o n F e e t 
2 3 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 3 3 
t o d a r k g r a y , a p h a n i t i c t o f i n e l y c r y ­
s t a l l i n e , m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , h o r n 
c o r a l s , f o r m s s l o p e . 
2 2 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 6 
g r a y a p h a n i t i c t o f i n e l y c r y s t a l l i n e , 
m e d i u m t o v e r y - t h i c k - b e d d e d , f r a c t u r e d , 
l e d g e . 
2 1 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 3 8 
g r a y m e d i u m - b e d d e d , m a n y w h i t e c a l c i t e 
s e a m s , s l o p e . 
2 0 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s s a m e , 3 5 
a p h a n i t i c t o m e d i u m - c r y s t a l l i n e , m o s t l y 
a p h a n i t i c , m a n y s o l i t a r y a n d c o l o n i a l 
c o r a l s , l e d g y s l o p e . 
1 9 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 3 3 
g r a y , f i n e t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e m e d i u m 
t o t h i c k - b e d d e d , p a r t l y e n c r i n a l , h a s 
t h i n i n t e r l a y e r s o f s a n d s t o n e , v e r y - f i n e 
g r a i n e d , t a n , c a l c a r e o u s , f r o m s a s l o p e . 
1 8 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 1 6 
g r a y , m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , p a r t l y 
e n c r i n a l , l e d g y s l o p e 
1 7 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 4 5 
g r a y , v e r y - t h i c k - b e d d e d , b e c o m e s m e d i u m -
t o t h i n - b e d d e d i n t h e t o p q u a r t e r , e n c r i ­
n a l , f r e w t h i n l a y e r s o f m a r o o n s a n d s t o n e . 
1 6 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 2 3 
g r a y , m e d i u m - t o t h i n - b e d d e d , s a n d y l a m i n a ­
t i o n s , s l o p e w e a t h e r s i n p l a c e s t o y e l l o w -
b r o w n p l a t y f r a g m e n t s . 
1 5 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 
g r a y m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e , 
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U n i t D e s c r i p t i o n F e e t 
U n m e a s u r e d i n t e r v a l 3 0 0 
14 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 1 9 
d a r k g r a y , m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e , 
m e d i u m - b e d d e d , f o r m s s t r o n g l e d g e s , 
w e a t h e r s t o a v e r y f i n e l y i r r e g u l a r s u r f a c e . 
1 3 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y , 56 
f i n e c r y s t a l l i n e , t h i n - t o m e d i u m - b e d d e d , 
s l o p e , F 5 5 3 - 1 3 , 1 4 f r o m u n i t s 1 3 a n d 1 4 , 
1 2 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , f i n e c r y s t a l l i n e 5 3 
t o c a l c a r e n i t i c , m e d i u m - b e d d e d , m a k e s 
s m a l l l e d g e s . 
1 1 L i m e s t o n e , d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y , 3 7 
f i n e c r y s t a l l i n e , f o r m s l e d g e s , f e t i d 
o d o r f r o m f r e s h b r e a k . 
1 0 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , f I n e - c r y s t a l l l n e , 3 9 
m e d i u m - t o t h i n - b e d d e d , m a n y s o l i t a r y 
c o r a l s , c h e r t y , f o r m s a s l o p e . 
9 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s d o v e - 1 6 4 
g r a y , a r e n i t i c a n d f i n e - c r y s t a l l i n e , 
m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , m a k e s l e d g e s , 
s e v e r a l l e n t i c u l a r c h e r t z o n e s , c r o s s -
b e d d e d . 
8 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , f i n e - c r y s t a l l i n e 3 1 
s o m e l a y e r s s i l t y , m e d i u m - b e d d e d , h o r n 
c o r a l s , f o r m s a s l o p e . 
7 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 1 1 
g r a y , d e t r i t a l , s a n d y ( f i n e ) , c r o s s - b e d d e d . 
6 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , f i n e - c r y s t a l l i n e , 4 0 
t h i n t o m e d i u m - b e d d e d , f o r m s a s l o p e . 
5 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s d o v e - g r a y 5 
m e d i u m - t o t h i c k - b e d d e d , m u c h c r i n o i d d e b r i s , 
m a k e s d o u b l e l e d g e . 
4 L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y , 1 7 
d e t r i t a l a n d f i n e - c r y s t a l l i n e , t h i n - b e d d e d , 






escri ti  
easure  t l 
i est e,  , eat er  i  
 ,   r l  cr li  
,   led s
eat ers   r  l  gul r surfa
i est ,  , eat ers  , 
 t ll ,  i
, , ~  it    l~.
st , i  ,  t ll  
 l r ltl , , 
all led .
st ,  , t rs  , 
 t ll ,  , fetid





 st ,  , i i , 
i -t  ,  solitary
l , rt ,   slop .
 st ,  , t  ~
, ltl   fine-crystalline,
i -t  ,  ledges,
r l l r rt , cr s-
. 
  .  3
  ty . i - e ed, 
l .   slop .
,   t   1
. t i l.  . cross-bedded
est    t l . 
  - ,  slope
 .   t   
 ,   debris,
  ledg .
    e  . 1
t   l , thin- ,
    P553-4 .
- 2 2 -
U n i t D e s c r i p t i o n F e e t 
3 L i m e s t o n e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r s m e d i u m 
g r a y , n u m e r o u s b e d s s a n d y , s m a l l l e d g e s 
( a b o u t 3 f e e t ) s e p a r a t e d b y s h o r t s l o p e s , 
s a n d y b e d s m a k e s s l o p e s , s m a l l h o r n c o r a l s 
a n d c r i n o i d d e b r i s , F 5 5 3 0 3 . 
1 8 
2 L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y , 
t h i n - b e d d e d , s a n d y t o w a r d t o p , f o r m s a s l o p e , 
F 5 5 3 f r o m u n i t s 1 a n d 2 . F 6 7 4 - 1 , F 6 7 4 - 2 , 
F 6 7 4 - 3 f r o m u n i t s 1 a n d 2 . 
27 
1 L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y , s a n d y , 5 
d e t r i t a l , t h i c k - b e d d e d , f o r m s a l e d g e . 
5 2 2 
C o n f o r m a b l e c o n t a c t 
Humbug F o r m a t i o n 
M i n i m u m T o t a l 2 4 4 ; 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
S p u r r ( 1 8 9 5 , p . 3 7 5 ) n a m e d t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n f o r 
e x p o s u r e s i n t h e M e r c u r D i s t r i c t o f t h e O q u i r r h M o u n t a i n s . 
A t t h a t t i m e i t s a g e w a s e s t a b l i s h e d o n f a u n a l e v i d e n c e 
m e r e l y a s C a r b o n i f e r o u s . G i l l u l y ( 1 9 3 2 , p . 3 D i n h i s s t u d y 
o f t h e S t o c k t o n a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s i n t h e O q u i r r h 
M o u n t a i n s c o l l e c t e d f a u n a l e v i d e n c e s u p p o r t i n g a L a t e 
M i s s i s s i p p i a n a g e f o r t h e f o r m a t i o n . S i n c e t h a t t i m e , i t 
h a s b e e n r e c o g n i z e d a t s e v e r a l l o c a l i t i e s i n t h e v i c i n i t y o f 
t h e t y p e s e c t i o n a n d G i r t y ( N o l a n , 1 9 3 5 , p . 3 0 ) s u g g e s t e d 
t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n a s t h e u n i t m o s t n e a r l y c o r r e l a t i v e 
w i t h t h e O c h r e M o u n t a i n F o r m a t i o n i n t h e D e e p C r e e k M o u n t a i n s . 
C o h e n o u r ( 1 9 5 9 , p . 9 3 ) m a p p e d t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n i n 
t h e S h e e p r o c k M o u n t a i n s a n d c i t e d f a u n a l e v i d e n c e f o r a 
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" b a s a l U p p e r M i s s i s s i p p i a n ( C h e s t e r ) a g e . " D o e l l i n g 
( 1 9 6 4 , p . 1 8 3 ) m a d e f o s s i l c o l l e c t i o n s f r o m t h e l o w e r a n d 
u p p e r G r e a t B l u e i n t h e N o r t h e r n L a k e s i d e M o u n t a i n s i n d i c a ­
t i v e o f L a t e M i s s i s s i p p i a n a g e . R I g b y ( 1 9 5 8 , p . 3 8 ) 
s u g g e s t e d a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 1 , 3 0 0 f e e t f o r t h e I n c o m ­
p l e t e s e c t i o n o f G r e a t B l u e F o r m a t i o n i n t h e S t a n s b u r y 
M o u n t a i n s . 
S a d l i c k ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n , s e e m e a s u r e d s e c ­
t i o n ) e x a m i n e d f i v e f o s s i l c o l l e c t i o n s f r o m t h e l o w e r 
G r e a t B l u e F o r m a t i o n i n t h e C e d a r M o u n t a i n s a n d r e p o r t e d 
a s f o l l o w s : 
F 5 4 9 
F 5 5 3 
F 5 5 3 - 3 U n i t 
F 5 5 3 - 4 U n i t 
L i t h o s t r o t i o n s p . ( C o l l e c t e d 6 8 
f e e t b e l o w t o p o f Humbug F o r m a t i o n . ) 
Q v a t i a s p . 
B r a c h y f r h y r i s ( ? ) s p . 
T r i p l o p h y l l i t e s s p . 
N o . 3 
S t r i a t i f e r a b r a z e r i a n u s 
N o . 4 
T o r y n i f e r a s p . 
F 5 5 3 - 1 3 / 1 4 U n i t s N o . 1 3 - 1 4 
F a b e r o p h y l l u m s p . 
Q v a t i a s p . 
S p i r i f e r s p . 
B r a c h y t h y r i s ( ? ) a f f . o z a r k e n s i s 
" L a t e V i s e a n , n o y o u n g e r t h a n M i d - C h e s t e r . " 
H e r m a n e x a m i n e d t h r e e l i m e s t o n e s p e c i m e n s f r o m t h e 
l o w e r t h i r t y f e e t o f t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n a n d r e p o r t e d 
-
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Brachythyris (?) afro ozarkensis 
"Late Visean, no younger than Mid - Chester." 
Herman examined three limestone specimens from the 
lower thirty feet of the Great Blue Formation and reported 
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a s f o l l o w s ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) : 
( u p p e r ) 6 7 4 - 3 E n d o t h y r a s y m m e t r i c a 
E n d o t h y r a h a m u l a 
P l e c t o g y r a i r r e g u l a r i s 
P l e c t o g y r a s p . 
H y p e r a m m i n a s p . 
H y p e r a m m i n a b o u r n i a y e l l a 
T e t a t a x i s h o w c h e n i a 
6 7 4 - 2 E n d o t h y r a s y m m e t r i c a 
P l e c t o g y r a s p . 
P l e c t o g y r a i r r e g u l a r i s 
H y p e r a m m i n a s p . 
H y p e r a m m i n a t o u r n i a y e l l a ( ? ) 
T e t r a - t a x i s h o w c h e n i a 
( l o w e r ) 6 7 4 - 1 E n d o t h y r a s y m m e t r i c a 
E n d o t h y r a a f f . h a m u l a 
E n d o t h y r a s p . 
M r . H e r m a n r e p o r t e d t h a t t h e s e f o r a m i n i f e r a l c o l l e c ­
t i o n s i n d i c a t e l a t e M e r a m e c A g e . 
T h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n o f t h e C e d a r M o u n t a i n s i s 
c o r r e l a t e d w i t h t h a t u n i t i n t h e n e a r b y r a n g e s o n t h e b a s e s 
o f s i m i l a r l i t h o l o g y , s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n , a n d a g e . 
D a t a n o w a v a i l a b l e r e g a r d i n g t h e o c c u r r e n c e o f s h a l e a n d 
q u a r t z i t e s i n t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n s u g g e s t t h a t b o t h 
t h e s e l i t h o l o g i e s d e c l i n e i n a b u n d a n c e n o r t h w a r d a n d w e s t ­
w a r d f r o m t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s , s h a l e d i s a p p e a r i n g a t 
s o m e p o i n t e a s t o f t h e C e d a r M o u n t a i n s . T h e s a n d s t o n e b e d s 
a n d s a n d y l i m e s t o n e o f t h e C e d a r M o u n t a i n s s e c t i o n a r e i n 
a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a s t h e 
C h i u l o s s h a l e o f t h e E a s t T i n t i c a n d S h e e p r o c k M o u n t a i n s . 
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D l s t r i b u t i o n a n d T h i c k n e s s 
T h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n i s s p a r s e l y e x p o s e d i n t h e 
C e d a r M o u n t a i n s , t h e t o t a l a r e a o f o u t c r o p b e i n g e s t i m a t e d 
a t a b o u t t w o s q u a r e m i l e s . E x p o s u r e s a r e c o n f i n e d a l m o s t 
c o m p l e t e l y t o t h e s o u t h e a s t e r n C e d a r M o u n t a i n s a n d t h e 
l a r g e s t o n e s a r e i n C o c h r a n V a l l e y a b o u t a m i l e s o u t h e a s t o f 
C o c h r a n S p r i n g w h e r e b l a c k s h a l e , s p a r s e l i m e s t o n e , a n d 
u n d e r l y i n g i r o n - s t a i n e d q u a r t z i t e r i s e t o t h e s u r f a c e a l o n g 
t h e c r e s t o f t h e C o c h r a n V a l l e y A n t i c l i n e . T h e s e c o n d m o s t 
e x t e n s i v e e x p o s u r e i s n e a r t h e m o u t h o f e a s t R y d a l c h C a n y o n . 
T h e p e d i m e n t a l o n g t h e b a s e o f t h e c e n t r a l C e d a r M o u n t a i n s 
b r o a d e n s a c r o s s t h e e a s i l y - e r o d e d M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n 
a n d p r o d u c e s t h e p r o m i n e n t t o p o g r a p h i c r e e n t r a n t w h i c h 
s u r r o u n d s t h e n a r r o w e n t r a n c e t o R y d a l c h C a n y o n . T h e r e 
a r e o t h e r s m a l l o u t c r o p s o f t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n 
a l o n g t h e v a l l e y w h i c h t r e n d s s o u t h e a s t f r o m W h i t e R o c k , 
n e a r S u l p h u r S p r i n g , i n w e s t R y d a l c h C a n y o n , a n d e a s t 
H a s t i n g s C a n y o n . 
T h e w r i t e r h a s f o u n d n o s u r f a c e e x p o s u r e s I n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s w h i c h w o u l d a l l o w a r e l i a b l e t h i c k n e s s m e a s u r e ­
m e n t o f t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . A t t h e m o s t o b v i o u s 
l o c a t i o n , b e t w e e n t h e G r e a t B l u e F o r m a t i o n a n d t h e l o w e r 
O q u i r r h i n e a s t R y d a l c h C a n y o n , t h e f o r m a t i o n i s c u t b y 
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R y d a l c h C a n y o n f a u l t . A d d i t i o n a l f a u l t i n g i s i n d i c a t e d 
b e c a u s e O q u i r r h u n i t s 1 a n d 2 d o n o t a p p e a r a t t h e b a s e o f 
t h e O q u i r r h e x p o s u r e s . F u r t h e r m o r e , a d e q u a t e l i t h o l o g i c 
d e s c r i p t i o n w o u l d b e u n a v a i l a b l e i n t h i s a r e a b e c a u s e t h e 
M a n n i n g C a n y o n i s a l m o s t c o m p l e t e l y c o v e r e d . M o y l e ( 1 9 5 9 , 
p . 6 6 ) h a s p r e p a r e d a n I s o p a c h o u s m a p f o r t h e M a n n i n g 
C a n y o n a n d c o r r e l a t i v e f o r m a t i o n s i n c e n t r a l U t a h a n d 
e a s t e r n N e v a d a w h i c h i n d i c a t e s a b o u t 1 , 1 0 0 f e e t t h i c k n e s s 
f o r t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . 
F o r a n u m b e r o f r e a s o n s , i t s e e m s p r o b a b l e t h e t h i c k n e s s i n 
t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s i s s o m e w h a t g r e a t e r t h a n 
1 , 1 0 0 f e e t . T h e m o r e i m p o r t a n t c o n s i d e r a t i o n s a r e : 1 ) 
a b o u t 9 0 0 t o 1 , 0 0 0 f e e t t h i c k n e s s i s i n d i c a t e d b y o u t c r o p s 
a n d a t t i t u d e o f b e d s . . 2 ) l i t h o l o g y o f M a n n i n g C a n y o n i n 
t h e S t a n & b u r y M o u n t a i n s ( R i g b y , 1 9 5 8 , p . 4 9 ) a n d O q u i r r h 
M o u n t a i n s ( M o y l e , 1 9 5 9 , p . 6 0 - 6 1 ) s u g g e s t t h a t a l o w e r 
l i m e s t o n e a n d s h a l e s e q u e n c e i s n o t e x p o s e d i n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s . 3 ) t h e f o r m a t i o n h a s p r o b a b l y u n d e r g o n e s o m e 
t h i n n i n g d u r i n g p o s t - P e n n s y l v a n i a n o r o g e n y . Y o u n g ( 1 9 5 5 , 
p . 3 3 ) e s t i m a t e d t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n I n t h e 
s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s t o b e b e t w e e n 1 , 5 0 0 a n d 2 , 0 0 0 f e e t 
t h i c k a n d t h e w r i t e r a g r e e s w i t h t h i s e s t i m a t e . 
L i t h o l o g y 
G r a y t o b l a c k f i s s i l e s h a l e c h a r a c t e r i z e s t h e M a n n i n g 
C a n y o n F o r m a t i o n a t m o s t e x p o s u r e s . B r o w n i s h - g r a y a n d 
-
al   lt . dditi al lti g  ind ic t  
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 goo  , 0  i es  I  i   outcr
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b r o w n q u a r t z i t e s a r e common a n d t h e r e a r e o c c a s i o n a l m e d i u m 
t o t h i n - b e d d e d , b r o w n i s h - g r a y , c a r b o n a c e o u s l i m e s t o n e l a y e r s . 
Some e x p o s e d b r o w n q u a r t z i t e b e d s a r e t e n f e e t o r m o r e t h i c k 
a n d s h o w c r o s s - b e d d i n g . T h e b r o w n c o l o r i s t h e r e s u l t o f 
u n e v e n l y d i s t r i b u t e d , p o w d e r y l i m o n l t e c e m e n t „ 
A t C o c h r a n S p r i n g , t h e u p p e r m o s t l a y e r s o f M a n n i n g 
C a n y o n F o r m a t i o n c o n t a i n s o m e f i n e - g r a i n e d , g r e e n i s h 
q u a r t z i t e w h i c h w a s n o t n o t i c e d a t o t h e r l o c a l i t i e s . F i s ­
s i l e b l a c k s h a l e w i t h m i n o r , t h i n q u a r t z i t e a n d l i m e s t o n e 
b e d s c o m p r i s e t h e u p p e r 6 0 0 t o 8 0 0 f e e t o f t h e f o r m a t i o n . 
A l o w e r u n i t e x p o s e d i n C o c h r a n V a l l e y h a s t h i c k e r b r o w n 
q u a r t z i t e a n d l i m e s t o n e b e d s i n a d d i t i o n t o b l a c k s h a l e . 
W h i l e p a r t o f t h e l o w e r M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n a p p e a r s t o 
u n d e r l i e d i r e c t l y t h e Q u a t e r n a r y s a n d a n d c l a y I n s m a l l 
a r e a s s o u t h e a s t o f W h i t e R o c k , i t i s n o t e x p o s e d a n y w h e r e 
i n t h e C e d a r M o u n t a i n s . 
T h e c o n t a c t o f t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n w i t h t h e 
u n d e r l y i n g G r e a t B l u e F o r m a t i o n I s n o t e x p o s e d i n t h e C e d a r 
M o u n t a i n s . H o w e v e r , t h e a b r u p t e n d i n g o f t h e h i l l y t o p o g ­
r a p h y o n t h e u p p e r G r e a t B l u e F o r m a t i o n a t i t s n o r t h e r n ­
m o s t e x p o s u r e s i n d i c a t e s a r a t h e r s h a r p t r a n s i t i o n u p w a r d 
t o t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . T h e f o r m a t i o n g r a d e s 
u p w a r d I n t o t h e O q u i r r h F o r m a t i o n . T h e b o u n d a r y w a s 
c h o s e n a t t h e b a s e o f t h e f i r s t b r o w n i s h - g r a y , f o s s i l i f e r -
o u s l i m e s t o n e b e d t y p i c a l o f U n i t 1 o f t h e O q u i r r h F o r m a ­
t i o n . 
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A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n w a s n a m e d b y G i l l u l y 
( 1 9 3 2 ) f o r e x p o s u r e s i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h M o u n t a i n s a n d 
h e c o n c l u d e d t h a t t h e M i s s i s s i p p i a n - P e n n s y l v a n i a n 
b o u n d a r y i n t h a t a r e a i s i n t h e u p p e r M a n n i n g C a n y o n F o r m a ­
t i o n . M o y l e ( 1 9 5 9 ) h a s r e s t u d i e d t h e M a n n i n g C a n y o n a n d 
c o r r e l a t i v e f o r m a t i o n s i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h M o u n t a i n s 
a n d s e v e r a l o t h e r a r e a s I n c e n t r a l U t a h a n d e a s t e r n N e v a d a . 
He a l s o c o n c l u d e s t h a t t h e M i s s i s s i p p i a n - P e n n s y l v a n i a n 
t r a n s i t i o n i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h M o u n t a i n s I s i n t h e 
u p p e r p a r t o f t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . Y o u n g ( 1 9 5 5 , 
p . 3 3 ) r e p o r t e d a c o l l e c t i o n o f f o r m s f r o m t h e s o u t h e r n 
C e d a r M o u n t a i n s a n d i n d i c a t e d t h e p o s s i b i l i t y t h a t a t l e a s t 
7 / 8 o f t h e f o r m a t i o n i n t h a t a r e a i s M i s s i s s i p p i a n . T h e 
w r i t e r m a d e a c o l l e c t i o n f r o m a l o c a t i o n o n t h e C o c h r a n 
S p r i n g A n t i c l i n e a b o u t t h r e e o r f o u r m i l e s s o u t h o f t h e 
o n e m a d e b y Y o u n g . S t o k e s ( P e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) i d e n t ­
i f i e d t h e f o s s i l s l i s t e d b e l o w a n d e s t i m a t e d t h e i r a g e a s 
C h e s t e r . 
F 4 4 8 B a c t r i t e s ( ? ) s p . 
C r a v e n o c e r a s s p . 
D i s c i t o c e r a s ( ? ; s p . 
E u m o r p h o c e r a s s p . 
L e i o r h y n c h u s s p . 
M o o r e o c e r a s s p . 
S i n c e S a d l i c k ( w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) h a s i n d i c a t e d t h a t 
t h r e e c o l l e c t i o n s t h e w r i t e r m a d e f r o m t h e l o w e r O q u i r r h 
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P o r m a t i o n i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s m a y b e M i s s i s s i p ­
p i a n , i t a p p e a r s t h a t a l l t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n i n 
t h e C e d a r M o u n t a i n s m a y b e o f M i s s i s s i p p i a n a g e , T o o k e r 
a n d R o b e r t s ( 1 9 6 1 , p . 2 6 ) p r e s e n t e v i d e n c e r e g a r d i n g t h e 
a g e o f t h e l o w e r O q u i r r h F o r m a t i o n i n t h e n o r t h e r n O q u i r r h 
M o u n t a i n s w h i c h s u p p o r t s t h e s u g g e s t i o n t h a t t h e M a n n i n g 
C a n y o n F o r m a t i o n I n t h e C e d a r M o u n t a i n s may b e M i s s i s s i p ­
p i a n . T h e e v i d e n c e t h e y c i t e i n d i c a t e s t h a t a t l e a s t t h e 
l o w e r 5 5 0 - 5 6 0 f e e t o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n i s o f M i s s i s s i p ­
p i a n a g e . 
T h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n h a s a l s o b e e n m a p p e d i n 
t h e S t a n s b u r y M o u n t a i n s ( R l g b y , 1 9 5 8 ) a n d t h e s o u t h e r n 
L a k e s i d e M o u n t a i n s ( Y o u n g , 1 9 5 5 ) . 
PENNSYLVANIAN AND PERMIAN SYSTEMS 
O q u i r r h F o r m a t i o n 
I n t r o d u c t i o n 
T h e v e r y t h i c k s e r i e s o f r a t h e r m o n o t o n o u s l i m e s t o n e , 
s a n d s t o n e , a n d q u a r t z i t e b e d s w h i c h t o d a y a r e e n c o m p a s s e d i n 
t h e O q u i r r h F o r m a t i o n p r e s e n t e d a p r o b l e m f o r g e o l o g i s t s 
t r y i n g t o u n r a v e l t h e g e o l o g y o r t o u n d e r s t a n d t h e m i n e r a l 
d e p o s i t s o f t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n e v e n b e f o r e G i l l u l y 
( 1 9 3 2 , p . 3 4 ) n a m e d t h e f o r m a t i o n . An i m p o r t a n t a s p e c t o f 
t h e p r o b l e m h a s b e e n t h e c h o i c e o f a m e t h o d s u i t a b l e f o r 
-
F ati  I     o ntai s   -
i ,  e s t ll  a i   ati  1  
  o tai s   f issi i  .  
 e ts , . ) es t ce . l g t  
 f   i  ati  1   t  irr  
o ntai s i  ts   t   
 ati  1    o tai s   i -
i .     i t s t   t
r  t r   ati   f -
i  .
 i   ati      1
 r  untai  i , )   south r
i  untai s , 55)
   r1
i  For
cti  
   i    B lim sto ,
,  rtzit   i    ss  in
  ti      geologists
  vel       in r
si  r       lluly
     . rt t t  
 l         l  for
- 3 0 -
m a p p i n g s u c h a t h i c k , a p p a r e n t l y m o n o t o n o u s a c c u m u l a t i o n o f 
s t r a t a . O n e o f G i l l u l y ' s ( 1 9 3 2 , p . 3 5 ) g o a l s i n s t u d y i n g 
t h e S t o c k t o n a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s i n t h e s o u t h e r n 
O q u i r r h M o u n t a i n s w a s t o d i s c o v e r w h e t h e r c e r t a i n u n i t s o f 
t h e O q u i r r h F o r m a t i o n i n t h e B i n g h a m M i n i n g D i s t r i c t c o u l d 
b e t r a c e d I n t o t h e O p h i r D i s t r i c t o n t h e w e s t s i d e o f t h e 
r a n g e a n d t h u s m a k e I t p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e r e l a t i v e 
a g e a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n o f t h e m i n e r a l i z e d b e d s . 
H i s i n v e s t i g a t i o n i n d i c a t e d t h a t n o q u a r t z i t e b e d s i n t h e 
L e w i s t o n P e a k a r e a w e r e c o n t i n u o u s f o r m o r e t h a n t h r e e o r 
f o u r m i l e s a n d h e d i d n o t h o l d m u c h h o p e t h a t i n d i v i d u a l 
l i m e s t o n e b e d s w o u l d p r o v e s u f f i c i e n t l y c o n t i n u o u s f o r c o r ­
r e l a t i o n o v e r s i g n i f i c a n t d i s t a n c e s . G i l l u l y n a m e d t h e 
O q u i r r h F o r m a t i o n f o r e x p o s u r e s i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h 
M o u n t a i n s a n d d e t e r m i n e d t h e a g e o f t h e l o w e r a n d m i d d l e 
p a r t o f t h e f o r m a t i o n t o b e P e n n s y l v a n i a n . H i s s t u d i e s 
s h o w e d t h e f o r m a t i o n t o b e a t l e a s t 1 5 , 0 0 0 a n d p o s s i b l e 
1 8 , 0 0 0 f e e t t h i c k . 
N o l a n ( 1 9 3 5 ) m a p p e d b e d s h e r e f e r r e d t o a s O q u i r r h i n 
t h e G o l d H i l l Q u a d r a n g l e . He r e p o r t e d t h a t b e d s w i t h i n t h e 
f o r m a t i o n w e r e l e n t i c u l a r a n d d i d n o t d i s t i n g u i s h a n y s u b ­
s i d i a r y u n i t s a l t h o u g h h e n o t e d t h a t d e c i p h e r i n g t h e s t r u c ­
t u r e w o u l d h a v e b e e n s i m p l i f i e d h a d h e b e e n a b l e t o m a p 
s m a l l e r u n i t s . H i s ( 1 9 3 0 ) u s e o f t h e n a m e O q u i r r h F c r m a -
a pi    i k , r tl  t s ulati   
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ll  i   )     i  Fcr -
t l o n a p p e a r e d I n p r i n t b e f o r e t h e p u b l i c a t i o n o f G i l l u l y T s 
( 1 9 3 2 ) p r o f e s s i o n a l p a p e r . A q u e s t i o n h a s b e e n r a i s e d a s t o 
t h e l e g i t i m a c y o f a p p l y i n g t h e t e r m O q u i r r h t o s t r a t a i n 
t h e D e e p C r e e k M o u n t a i n s ( W e l s h a n d J a m e s , 1 9 6 1 , p . 7 ; 
B i s s e l l , 1 9 6 2 , p . 1 0 8 7 ) . I t i s n o t u s e d f o r b e d s i n t h i s 
a r e a o n t h e G e o l o g i c Map o f U t a h , N o r t h w e s t Q u a r t e r 
( S t o k e s , 1 9 6 3 ) . 
B i s s e l l ( 1 9 3 6 ) s t u d i e d t h e O q u i r r h F o r m a t i o n i n t h e 
s o u t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s a n d s u g g e s t e d t h a t t h e s t r a t a i n 
t h a t a r e a b e c a l l e d t h e O q u i r r h S e r i e s , c o n t a i n i n g a l o w e r 
K e l l e y a n d a n u p p e r H o b b l e F o r m a t i o n . T h r e e y e a r s l a t e r , 
h e p r o p o s e d t h a t f u s u l i n i d s c o u l d b e u s e d i n s u b d i v i d i n g 
U t a h P e n n s y l v a n i a n s t r a t a a n d s e t u p a f i v e - f o l d s u b d i v i s i o n 
o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n b a s e d u p o n d i f f e r e n t f u s u l i n i d 
f o r m s . T h o m p s o n , V e r v i l l e , a n d B i s s e l l ( 1 9 5 0 ) m a d e a f u r ­
t h e r c o n t r i b u t i o n t o t h e p r o b l e m o f s u b d i v i d i n g t h e O q u i r r h 
F o r m a t i o n a n d p r o v i d e d t h i c k n e s s e s f o r t h e v a r i o u s s e r i e s 
i n t h e s o u t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s . B i s s e l l ( 1 9 5 9 ) a p p l i e d 
t h e m e t h o d o f p a l e o n t o l o g i c z o n a t i o n i n t h e O q u i r r h F o r m a ­
t i o n i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h M o u n t a i n s w h e r e h e m a p p e d a 
s e r i e s o f u n i t s a b o u t w h i c h h e s t a t e d : " F o r t h e m o s t p a r t , 
t h e s e a r e t i m e - r o c k m e m b e r s . " B i s s e l l r e l i e d m a i n l y o n s u f -
u l i n i d s f o r z o n a t i o n i n t h i s w o r k . R i g b y ( 1 9 5 8 ) u s e d t h e 
t i m e - r o c k a p p r o a c h i n h i s m a p p i n g o f t h e S t a n s b u r y M o u n t ­
a i n s a s d i d S t i f e l ( 1 9 6 4 ) i n h i s r e p o r t o n t h e g e o l o g y o f 
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t h e T e r r a c e a n d H o g u p M o u n t a i n s . 
B a k e r ( 1 9 4 7 ) i n v e s t i g a t e d t h e s t r a t i g r a p h y o f t h e 
s o u t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s i n t h e v i c i n i t y o f P r o v o , U t a h 
a n d r e p o r t e d t h a t t h e f o r m a t i o n a t t a i n e d a t h i c k n e s s o f t h e 
o r d e r o f 2 6 , 0 0 0 f e e t i n t h a t a r e a . He r e c o g n i z e d a d i s ­
t i n c t , g r a y l i m e s t o n e u n i t 1 , 2 4 5 f e e t t h i c k a t t h e b a s e o f 
t h e O q u i r r h s e q u e n c e b u t d i d n o t p r e s e n t a g e o l o g i c m a p 
w i t h h i s r e p o r t . T h e c o n t r a s t i n l i t h o f a c i e s w h i c h h e 
p o i n t e d o u t b e t w e e n t h e P e n n s y l v a n i a n s e d i m e n t s o f t h e 
n o r t h e r n a n d s o u t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s w e r e t h e b a s i s f o r 
h i s r e c o g n i z i n g t h e C h a r l e s t o n T h r u s t F a u l t . 
S e v e r a l i n v e s t i g a t o r s i n r e c e n t y e a r s h a v e d i s t i n g ­
u i s h e d l i t h o l o g i c u n i t s w i t h i n t h e O q u i r r h F o r m a t i o n a n d 
h a v e p r o d u c e d g e o l o g i c m a p s o n t h i s b a s i s ( T o o k e r a n d 
R o b e r t s , 1 9 6 1 ) , ( W e l s h a n d J a m e s , 1 9 6 1 ) , ( D o e l l i n g , 1 9 6 4 ) , 
( t h i s p a p e r ) . 
S e v e r a l s t u d i e s h a v e b e e n c o m p l e t e d ( B i s s e l l , i 9 6 0 , 
1 9 6 2 ) , ( B r i l l , 1 9 6 3 ) , ( R o b e r t s e t a l , 1 9 6 5 ) , ( S t e e l e , i 9 6 0 ) 
w h i c h c o n s i d e r t h e r e g i o n a l a s p e c t s o f t h e P e r m o - P e n n s y l v a n ­
i a n r o c k s o f t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n a n d a d j a c e n t a r e a s . 
T h e p r o b a b l e e x t e n t , s h a p e , a n d t e c t o n i c c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h e O q u i r r h a n d o t h e r s e d i m e n t a r y b a s i n s h a v e b e e n c o n ­
s i d e r e d a s w e l l a s a n u m b e r o f p o s t u l a t e d h i g h l a n d a r e a s . 
R o b e r t s ( R o b e r t s a n d o t h e r s , 1 9 6 5 , p . 1 9 2 6 ) h a s a d v i s e d t h a t 
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p r e s e n t - d a y s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c e v i d e n c e m u s t b e 
s t u d i e d t o g e t h e r t o g a i n a s u f f i c i e n t b a s i s f o r d r a w i n g 
i n f e r e n c e s r e g a r d i n g t h e p a l e o g e o l o g y o f t h e r e g i o n . 
T h e O q u i r r h F o r m a t i o n I n t h e C e d a r M o u n t a i n s h a s b e e n 
s u b d i v i d e d i n t o f i v e m a p p a b l e l i t h o l o g i c u n i t s . T o g e t h e r 
t h e s e r e p r e s e n t a c h r o n o l o g i c r a n g e f r o m U p p e r M i s s i s s i p ­
p i a n C h e s t e r ( ? ) t o L o w e r P e r m i a n L e o n a r d ( ? ) . T h e r e 
a p p e a r t o b e l i t h o l o g i c r e p r e s e n t a t i v e s f o r p a r t o r a l l o f 
e a c h e p o c h i n t h i s t i m e i n t e r v a l w i t h t h e p o s s i b l e e x c e p t i o n 
o f t h e M i s s o u r i a n . T h e l o w e r f o u r u n i t s p l u s a p a r t i a l 
s e c t i o n o f U n i t 5 t o t a l 6 , 8 0 7 f e e t i n t h e s o u t h e r n C e d a r 
M o u n t a i n s . A t h i c k e n i n g t o w a r d t h e c e n t r a l C e d a r M o u n t a i n s 
i s i n d i c a t e d a t l e a s t i n U n i t s 2 , 3 , a n d 4 . 
U n i t 1 
D i s t r i b u t i o n a n d T h i c k n e s s 
E x p o s u r e s o f U n i t 1 a c c o u n t f o r a b o u t 2 . 5 s q u a r e m i l e s 
c o m p a r e d w i t h t h e a p p r o x i m a t e l y 1 3 0 s q u a r e m i l e s o f o u t ­
c r o p s f o r t h e O q u i r r h F o r m a t i o n a s a w h o l e . T h i s r e s u l t s 
p r i n c i p a l l y f r o m t h e f a c t t h a t U n i t 1 i s m u c h t h i n n e r t h a n 
a n y o f t h e o t h e r u n i t s i n t h e f o r m a t i o n . T h e m o r e e x t e n ­
s i v e o u t c r o p s o f U n i t 1 a r e a s s o c i a t e d w i t h t w o a n t i c l i n e s . 
S e v e r a l e x p o s u r e s o c c u r o n e i t h e r s i d e o f t h e a x i s o f 
C o c h r a n S p r i n g A n t i c l i n e a n d i t s s o u t h e a s t w a r d e x t e n s i o n a s 
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f a r a s P o s t H o l l o w . A t o t a l t h i c k n e s s o f 4 3 4 f e e t w a s 
m e a s u r e d a t t h e o u t c r o p j u s t w e s t o f C o c h r a n S p r i n g . T h e 
s e c o n d g r o u p o f o u t c r o p s i s n e a r t h e m o u t h o f W i l d c a t C a n ­
y o n ( s e c . 2 3 , T 4 S , R10W) w h e r e a n o r t h w e s t - t r e n d i n g a n t i ­
c l i n a l n o s e p l u n g e s t o w a r d t h e s u m m i t o f t h e r a n g e , O t h e r 
e x p o s u r e s a r e i n s e c . 1 9 , T 4 S , R10W; s e c . 6 , T 4 S , R10W; 
s e c . 1 , T I S , R9W. U n i t 1 I s a m o d e r a t e l y r e s i s t a n t u n i t 
a n d u s u a l l y o c c u r s a s s m o o t h h i l l s a l o n g t h e m a r g i n o f a 
f l a t l a n d e r o d e d o n t h e M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . I t i s 
u s u a l l y p o o r l y e x p o s e d ( F i g . 3 ) . 
L i t h o l o g y 
T h e b a s a l u n i t o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n i s m o s t l y a 
c o m p o s i t e o f p u r e a n d a r g i l l a c e o u s l i m e s t o n e b e d s w h i c h a r e 
m e d i u m t o d a r k b l u e - g r a y , s o m e t i m e s b r o w n - g r a y I n c o l o r , 
w h i c h w e a t h e r g r a y a n d y e l l o w - b r o w n . T h e a r g i l l a c e o u s b e d s 
a r e u s u a l l y t h i n n e r - b e d d e d w i t h a b r o w n c o l o r . S a n d g r a i n s 
a r e v e r y s c a r c e t h r o u g h o u t t h e u n i t . F r a g m e n t a l c r i n o i d s , 
e c h i n o i d ( ? ) s p i n e s , a n d o t h e r s k e l e t a l p a r t i c l e s m a k e u p 
a s i z e a b l e p a r t o f s e v e r a l o f t h e l i m e s t o n e b e d s , s o m e o f 
w h i c h c o n t a i n w e l l - p r e s e r v e d f o s s i l s . F o s s i l f r a g m e n t s a r e 
m u c h m o r e common I n t h e f l o a t o f t h i s u n i t t h a n o f e i t h e r 
u n d e r o r o v e r l y i n g b e d s . C h e r t i s v e r y s c a r c e i n t h e 
s t r a t a o f U n i t 1 . 
I n o n e a r e a , w e s t o f C o c h r a n S p r i n g , t h e l o w e r c o n t a c t 
w a s f a i r l y w e l l e x p o s e d a n d w a s c h o s e n w h e r e b r o w n - g r a y , 
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P i g . 3 - P h o t o g r a p h t a k e n n e a r C o c h r a n S p r i n g w h i c h 
s h o w s a t y p i c a l e x p o s u r e o f U n i t 1 a n d U n i t 
2 o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n . F o r e g r o u n d i s 
a l l u v i u m - c o v e r e d M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . 
F i g . 4 - P h o t o g r a p h o f U n i t 
t i o n s h o w i n g t h i c k 
f o r m i n g c h a r a c t e r . 
2 o f t h e O q u i r r h F o r m a -
b e d d i n g a n d l e d g e -
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f o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e b e d s b e c o m e p r e d o m i n a n t o v e r a 
g r e e n i s h - g r a y , f i n e - g r a i n e d q u a r t z i t e b e d o f t h e u p p e r 
M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n . U s u a l l y , t h e l o w e r c o n t a c t i s n o t 
w e l l e x p o s e d a n d b l a c k s h a l e s o f t h e u p p e r M a n n i n g C a n y o n 
F o r m a t i o n l i e n e a r a s l o p e w h i c h e x p o s e s t h e l o w e r b e d s o f 
U n i t 1 . 
T h e u p p e r b o u n d a r y w a s c h o s e n i n t h e C o c h r a n S p r i n g 
a r e a a t t h e b a s e o f a v e r y s a n d y l i g h t b r o w n l i m e s t o n e u n i t 
14 f e e t t h i c k a t t h e b a s e o f t h e o v e r l y i n g s e q u e n c e o f 
t h i c k e r - b e d d e d , g r a y , s a n d y l i m e s t o n e s . A s i m i l a r b e d w a s 
l o c a t e d a t t h e t o p o f U n i t 1 a b o u t a m i l e s o u t h w e s t o f 
C o c h r a n S p r i n g b u t i t w a s n o t p r e s e n t i n o t h e r a r e a s a n d t h e 
c o n t a c t w a s c h o s e n a t t h e b a s e o f t h i c k e r - b e d d e d , g r a y , 
s a n d y , s t e p l i k e , c h e r t - b e a r i n g s t r a t a o f U n i t 2 . 
Age a n d C o r r e l a t i o n 
I t h a s b e e n c o n s i d e r e d g e n e r a l l y t h a t t h e b o u n d a r y 
b e t w e e n t h e P e n n s y l v a n i a n a n d M i s s i s s i p p i a n S y s t e m s i s 
s o m e w h e r e i n t h e m i d d l e o r u p p e r M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n 
i n t h e e a s t e r n B a s i n a n d R a n g e P r o v i n c e . Some s t u d i e s , h o w ­
e v e r , h a v e i n d i c a t e d t h a t t h e b o u n d a r y l i e s i n t h e b a s a l 
p o r t i o n o f t h e O q u i r r h F o r m a t i o n . Dr* W a l t e r S a d l i c k 
( w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) e x a m i n e d t w o c o l l e c t i o n s a b o u t 3 1 5 
f e e t a b o v e t h e b a s e o f U n i t 1 n e a r C o c h r a n S p r i n g a n d 
f o u n d t h e f o l l o w i n g f o r m s : 
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